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1. INTRODUCAO

A andlise e a monitorizagao das vibragdes das estruturas podem ser consideradas
como um método de ensaio ndo destrutivo.

Tém como principal objectivo avaliar e/ou acompanhar o comportamento dindmico da
construcdo, tendo particularmente em vista a sua capacidade de resisténcia a
solicitagdo sismica.

Esta técnica pode também ser Util na preparacao de intervencées de reabilitacio e
consolidacdo, em particular na selecgao das medidas correctivas a adoptar.

O estudo do comportamento dindmico pode, genericamente, ser feito segundo duas
vias:

a) Analise de dados quanto a resposta dindmica da construgcdo as solicitagbes
dindmicas que constantemente Ihe sdo impostas pela envolvente: passagem de
viaturas, metropolitano, comboios, etc.

b) Aplicacao de vibragdes forgcadas a construgédo (produzindo niveis de vibragao que
nao afectem a sua integridade) e registo da resposta.

2. EQUIPAMENTO

O sistema utilizado tem por base o seguinte hardware (fig. 1): 4 acelerémetros, 4
cabos de ligagcao, 2 rolos de cabo, 2 caixas de ligacdo dos sensores, 1 caixa de
ligagao principal e um PC portatil.

a) Acelerémetros:

Utilizam-se 4 acelerdmetros de alta sensibilidade com preamplificador incorporado. A
gama de frequéncias que é possivel medir vai de 0,1 Hz a 1 kHz (limite de 10 por
cento). A minima aceleragao é de 0,05 mm.s® (5 ug).

b) Aquisicéo e processamento de dados:

E feita em quatro canais simultdneos através dum PC portatil, dotado de software
especifico. Os sinais sdo apresentados em unidades de engenharia, em tempo real
no monitor e gravados no disco duro do PC.

A fig. 2 mostra a disposicao dos acelerémetros durante o registo das vibragbes dum
macico. Os sinais apresentados sio:

|. Dominio do tempo:
¢ 4 sinais de aceleracao.

® 4 sinais de velocidade.
¢ 4 sinais de deslocamento.
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Il. Dominio da frequéncia:

e Espectro de amplitudes de 4 sinais de aceleragao.
Espectro de amplitudes de 4 sinais de velocidade.
e Espectro de amplitudes de 4 sinais de deslocamento.

Para cada medicdo sao monitorizados varios parametros, como, por exemplo, as
aceleragbes, as velocidades, os deslocamentos maximos e as frequéncias
dominantes.

3. METODOLOGIA

Os sinais de quatro transdutores sdo introduzidos num PC dotado de software
adequado, que executa o processamento dos dados e fornece a informacao
relevante para a monitorizacao das vibracoes da construcao:

Intensidade das vibragdes.

¢ Representacao grafica dos sinais de aceleragao, velocidade ou deslocamento
medidos ao longo do tempo num maximo de 4 pontos.

¢ Valores maximos da aceleragdo, velocidade ou deslocamento num maximo
de 4 pontos.

e Frequéncias dominantes nos sinais das vibracoes.

e Verificagdo automatica e alarme se forem excedidos os valores limites
preestabelecidos.

Todas as medicbes acima podem ser registadas em memoria durante as medicdes,
podendo os resultados da monitorizagdo efectuada ser apresentados em tabelas e
graficos.

O sistema tem, por conseguinte, a possibilidade de monitorizar vibragdes, como, por
exemplo, as induzidas pelo trafego ou por maquinas.

A situacdo especifica das vibracdes provocadas pela execucdo de estacas de
fundacao também pode ser adequadamente acompanhada.

4. CAMPO DE APLICACAO

Comportamento dindmico: andlise, verificagao.
Modelagéo estrutural: apoio, verificagao.
Monitorizagdo do comportamento estrutural.
Vibragdes: avaliagédo, analise, monitorizagao.
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1 - Sensor

2 - Sensor

3 - Sensor

4 - Sensor

5-Sensor1-2

6 - Sensor 3 -4

7 - Caixas de ligagao dos sensores

8 - Tambor
9 - Vibra caixa de ligagao principal

10 - Fonte de alimentagao 220V
Fig. 1 - Esquema do hardware para registo de vibragoes.

Fig. 2 - Disposicao dos acelerometros durante o registo das vibragdes dum macigo.



